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Diese Probelektion ist ein Auszug aus dem aktuellen Fernkurs. Aufgrund des
hohen Speicherplatzbedarfs wurde diese Lektion gekiirzt und ist inhaltlich

nicht vollstandig.
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Die Besonderheiten der Windzirkulation im Mittelmeergebiet wird in Lektion 4
dargestellt.

Behandelt wird das Erkennen und die Gefahren einzelner regionaler Windsysteme.
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Lektion 4: Win me Mittelmeer

Das Mittelmeer liegt auRerhalb der Westwindzone. Sturmentwicklung ist hier
geringer als in den gemafigten Breiten. Der Gradientwind wird im Mittelmeer durch
die Topographie stark gestort, durch

O stark gegliederten Kistenverlauf, Inseln mit Steilkliste und hohe Gebirgszlige bis
in Kistennahe

0 Land-Seewind-Zirkulation im Bereich der nordafrikanischen Kiste

Das Land- und Seewindsystem ist an stérungsfreien und sonnigen Tagen und in

klaren Nachten deutlich erkennbar. Am Vormittag setzt der kiihle Seewind ein, der
am Nachmittag am starksten ist. Gegen Abend schlaft der Seewind wieder ein und
es tritt haufig Windstille ein. Bei Mitternacht setzt bei Ausstrahlung der Landflachen
dann der schwachere Landwind ein, er kann bis zum Morgen anhalten. Die Richtung
und Starke dieses Windsystems ist regional unterschiedlich (Kistenform). Eine
Wetter- und Windanderung kindigt sich an, wenn das Land- Seewindsystem gestort
ist, z. B. der Seewind bis in die Nacht hinein weht.

Das normale Windfeld und der Land- Seewind kénnen sich Uberlagern. Kommen sie
aus gleicher Richtung (sommerliche Etesien an der agyptischen Kuste), dann frischt
der Seewind nachmittags besonders stark auf.

Eine wichtige Rolle spielt auch der Bergwind bei Yugoslawien und Griechenland an
den kistennahen Gebirgen. Dies ist besonders nachts der Fall, wenn sich Landwind
und talwarts wehende Bergwinde summieren.

Der Coriolisparameter ergibt im Mittelmeer bei gleichem Isobarenabstand hdhere
Windgeschwindigkeiten als in nordlichen Breiten.

Grolde Wustengebiete im Suden des Mittelmeeres fuhren zu besonderen
Windsystemen wie Chili in Algerien und Tunesien, Ghibli in Libyen, Khamsin in
Agypten und Scharki/Samun in Israel.
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1Mistral

1.1Entstehung

Der Mistral entsteht, wenn ein kraftiges Tief Gber Nord- und Osteuropa liegt und ein_
Hoch Uber Westeuropa, auch Hochkeil Uber Portugal und Spanien. Dann ziehen die

Kaltfronten Uber Frankreich um das Hoch oder den Keil siid- bis sudostwarts. Hinter
der Kaltfront fliel3t Kaltluft mit deutlichem Temperaturriickgang in das nordwestliche
Mittelmeer. Bei diesen Lagen kann sich in der kalten Jahreszeit bei noch warmen
Wasser im Golf von Genua ein Tiefdruckgebiet bilden.

Die franzosische Mittelmeerkulste ist gegentber dem Zustrom atlantischer oder
polarer Kaltluft offen. Die Pyrendaen im Westen und die franzdsischen Alpen im
Osten leiten die Luftmassen durch das Rhonetal zum Mittelmeer. Sogar in 5 km
Hohe findet durch die Querschnittsverengung eine Zunahme der
Stromungsgeschwindigkeit statt.

Damit der Mistral entsteht, verlaufen die Isobaren Uber Stdfrankreich immer
senkrecht zur Kuste. Der Druckgradient ist dann klstenparallel. Damit der Mistral im
Golfe du Lion die typischen Windgeschwindigkeiten von groRRer als 8 Bft erreicht,
mufd der Druckunterschied zwischen den Pyrenaen und dem Golf von Genua etwa
15 hpa betragen, d.h. drei bis vier Bodenisobaren drangen sich zwischen Pyrenaen
und Westalpen.

Das westeuropaische Hoch hat steuernde Funktion fir die Kaltluft. Verlagert sich das
Hoch ostwarts, hort der Zustrom kalter Luft auf und der Mistral erlischt.
Normalerweise erfolgt die Windzunahme am Nachmittag (durch konvektive
Vorgange bedingt).

© ABC Wassersport GmbH
Pettenkoferstr. 17, 80336 Miinchen, Tel. 089/533012 Fax 089/533013

www.abc-wassersport.de, info@abc-wassersport.de


http://www.abc-wassersport.de/

PROBELEKTION ABC-FERNKURS Wetterkunde zum SSS
Lektion 4 / Seite 4

1.2Windrich - hwindiakeit bei Mistral

Mittlere Windrichtungen bei Mistral-Lagen:

Golfe du Lion: Nordwest mit 8 und mehr Bft.
Golf von Genua: West bis Sudwest

Balearen: Nord bis Nordnordost

StralRe von Bonifacio: Nordwest bis West

Die haufigste Dauer einer Mistral-Lage betragt etwa 3 1/2 Tage. Als hochste
Windgeschwindigkeit kbnnen in Béen 70 Knoten auftreten. Volle Sturmstarke wird an
der Kuste im Mistral nur an wenigen Tagen im Jahr erreicht, z.B. in Marseille an 10
bis 15 Tagen pro Jahr. Die Haufigkeit der Sturmstarke nimmt dber See zu, im Golfe
du Lion im jahrlichen Mittel 6,8 % aller Sturmbeobachtungen.

1.3Erkennen von Mistral-Lagen

Im nordwestlichen Mittelmeer ist bei Mistral-verdachtigen Lagen auf folgendes zu
achten:

* Verlagerung einer Kaltfront Gber Frankreich nach Stiden oder Stidosten
* deutlicher Temperaturrickgang hinter der Kaltfront
* Bildung eines Lee-Tiefs im Golf von Genua

* Azorenhoch mit Ausbildung eines Keiles Uber Biskaya und Spanien
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Mistral mit Genua — Zyklone im Winter
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N
Lernzielkontrolle zu Kapitel 1.
Fragen:

1.
Wie sieht die allgemeine Luftdruckverteilung bei Mistral aus?

2,

Sie befinden sich mit lhrer Yacht im Mittelmeer auf der Reise von Genua nach Barcelona und
werden in etwa 5 Stunden den Golfe du Lion erreichen. Sie empfangen folgende
Wettermeldung: "Im Golfe du Lion Wind NW Bft 8, zunehmend Bft 9 - 10".

Mit welcher regionalen Wettererscheinung miissen Sie rechnen und was sind die typischen
Merkmale dieser Wettererscheinung?
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Antworten:

1.

Grundsétzlich entstehen nérdliche Wind auf der Vorderseite eines Hochs (Hochkeil)
und/oder auf der Rlickseite eines Tiefs. Bei Mistral liegt ein Tief (iber dem &stlichen
Europa und ein Hoch tber Westeuropa (Biskaya). Hat sich ein winterliches Sturmtief
tber dem Golf von Genua gebildet, so ist der Mistral besonders stark.

2.

Es handelt sich um Mistral.

Verlagerung einer Kaltfront (iber Frankreich nach S oder SE. Markanter
Temperaturriickgang hinter der KF. Klarer Himmel, diesige Luft, heftiger Seegang
(Windstérke im Golfe du Lion haufig dber 8 Bft), Dauer meist 3,5 Tage.

© ABC Wassersport GmbH
Pettenkoferstr. 17, 80336 Miinchen, Tel. 089/533012 Fax 089/533013
www.abc-wassersport.de, info@abc-wassersport.de


http://www.abc-wassersport.de/

PROBELEKTION ABC-FERNKURS Wetterkunde zum SSS
Lektion 4 / Seite 8

2Bora

Bora kommt aus dem Lateinischen und heil3t soviel wie "Nordwind" (boreas). Im
Gegensatz zum Mistral handelt es sich hier um kontinentale polare Luft. Sie kommt
aus Nordosten durch die Triest-Ebene oder Uber die Dinarischen Alpen zur
adriatischen OstkuUste.

2.1Entstehung

Die Bora entsteht, wenn sich ein kraftiges Hoch Uber Mittel- oder Nordeuropa_
befindet und tiefer Druck Gber dem zentralen Mittelmeer. Dies ist dann

Voraussetzung fur starke ostliche Winde.

Die Dauer betragt nur selten tUber 24 Stunden. Die Dauer ist abhangig von der
Bestandigkeit und der Lage der wetterbestimmenden Hoch- oder Tiefdruckgebiete.
Die Bora ist in Kustennahe sehr boig, drau’en auf See weht sie gleichmaliger.
Bora-Wetterlagen lassen sich in antizyklonale und zyklonale Lagen unterscheiden, je
nach dem, ob Hochdruck- oder Tiefdruckeinfluss Uberwiegt.

2.2Kennzeichen der antizyklonalen Bora

Kontinentale Luft ist kalt und trocken. Wolken sind héchstens in den Kammlagen der
Berge vorhanden. Absinkende Luft fuhrt an der Kiste zu wolkenlosem Wetter. In
geringer Entfernung von der Kiste entstehen Gber warmen Wasser im Winter

Schauerwolken. Die antizyklonale Bora kiindigt sich durch Druckanstieg Uber
mehrere Stunden an und der Wind dreht auf Nordost und wird etwas bdig. Die
beobachteten Windmaxima (Station Senj) liegen im Mittel bei 40 bis 45 kn, Béen bei
55 bis 65 kn.

2.3Kennzeichen der zvklonalen Bora

Bei zyklonaler Bora liegt ein Tief mit Zentrum Uber Suditalien oder dem mittleren
Mittelmeer. Auch Uber Nordwest-Europa herrscht tiefer Druck.

Diese Bora ist viel gefahrlicher als die antizyklonale Bora und meist von starken
Sturmbden begleitet. Die Kaltfront bringt Regen oder Hagel (im Winter Schnee).
Nach Kaltfrontdurchgang folgen Ac/As-Wolken. Auch im Bereich der von Siden
kommenden Warmfront treten schwere Regenfalle auf.
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Wegen der geringen Bewdlkung an der Kaltfront und des geringen Luftdruckfalles
vor der Kaltfront gibt es kaum eine Warnung vor den sehr plétzlich einsetzenden
Boen. Bora-Lagen sind besonders fur Segelboote gefahrlich. Die beobachteten
Windmaxima (Station Senj) liegen im Mittel bei 50 bis 55 Knoten, Boéen bei 65 bis 75
Knoten. An der dalmatinischen Kiiste wird die Boigkeit durch Diiseneffekte der
Berge noch verstarkt (kalter Fallwind).

Buchten am Fuld von Gebirgen bieten keinen Schutz, im Gegenteil, hier kann die
Bora Orkanstarke erreichen.

Besondere Bora-Haufigkeit: Golf von Triest (schon 110 kn gemessen), Golf von
Rijeka, Kvarner Golf, die Gebiete um Senj, Sibenik, Split und Dubrovnik.
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Zyklonale Bora im Winter
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N
Lernzielkontrolle zu Kapitel 2.
Frage:

Welche Druckverteilung fiihrt zu Bora (2 Typen)?

Antwort:

a) antizyklonale Bora: Abgeschlossenes Hoch (iber Mitteleuropa oder Keil des Azorenhochs bis zu
den Ostalpen und tiefer Druck (iber dem zentralen Mittelmeer.
b) zyklonale Bora: abgeschlossenes Tief liber ltalien, der Adria oder dem zentralen Mittelmeer.
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3Etesien

Der Begriff kommt aus dem Griechischen: etesios = jahrlich, turkisch: Meltemi. Es

sind allgemein nordéstliche Winde in der nérdlichen Agéis und nordwestliche Winde

bei Rhodos und der tirkischen Sudkuste.

Etesien-Lagen fihren meist kontinentale Polarluft, zeitweise auch beigemischte
kontinentale Tropikluft aus Sudruland in die Agais. Sehr gute Sicht und wolkenloser
Himmel treten auf.

3.1Entstehung

Etesien entstehen, wenn hoher Druck tber Sid- und Osteuropa oder dem
westlichen Mittelmeer herrscht und tiefer Druck Uber Kleinasien. Diese

Druckverteilung hat grol3e Bestandigkeit wahrend der Sommermonate, sie treten
zwischen Mai und September auf, maximale Windstarken zwischen 5 und 7 Bft
werden im Juli und August beobachtet selten kommen auch 8 Bft Gber mehrere
Tage auf. In der Nacht weht der Meltemi allgemein mit 3 Bft.

3.2Klassischer Typus

Es gibt je nach geographischer Druckverteilung unterschiedliche Etesien-
Wetterlagen. Beim "klassischen Typ" der Etesien (30 % aller Lagen) reicht ein Keil
des Azorenhochs nach Mitteleuropa. Zusammen mit einem Tief Uber Asien sind die
Druckgegensatze im 6stlichen Mittelmeer grofRer als im westlichen Mittelmeer.

Im Norden der Agais herrscht wolkenloser Himmel, im Siiden haben die Luftmassen
soviel Feuchtigkeit aufgenommen, da es im Bereich der Inseln zu Quellwolken-
Bildung kommt.

In 20 % aller Etesien-Lagen bestimmt ein abgeschlossenes Hoch Uber Studwest-
Europa mit einem Keil ins mittlere Mittelmeer die Zirkulation in der Agais. Auch hier
kdnnen bei antizyklonalem Ausstromen aus dem Hoch betrachtliche
Windgeschwindigkeiten auftreten.
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3.3Erkennen von Etesien

Warnzeichen fir das Entstehen einer Etesien-Lage in der zentralen Agais in 24 bis
36 Stunden:

> steigender Druck Giber der Nord-Agais und dem Balkan ( mindestens 3 bis 4
hpa in 12 Stunden)

» Mittelhohe Wolkenfelder (Ac) ziehen von Sudwest bis West heran

> ungewdhnlich hoher Luftdruck in der Agais, 1018 hpa und héher.

Klassische Winddisen z. B. Meerenge zwischen Paros und Naxos, Durchfahrt
Eubda und Andros, Meerenge zwischen lkaria und Samos.

Gefahrdung durch Eallwinde: Stdseiten kahler Kykladen-Inseln
Gefahrdung durch Fallbéen an den Inseln Kea, Andros, Eubda, Tinos, Pholegandos,
los, Sifnos Kos.
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Etesien-Wetterlage (30% aller Lagen)
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N
Lernzielkontrolle zu Kapitel 3.
Frage:

Beschreiben Sie die groBraumige Druckverteilung bei Etesien-Lagen.

Antwort:

Hoher Druck (iber Siid- und Osteuropa, tiefer Druck (iber Kleinasien mit nérdlichem Wind in der Agéis
und Nordwestwind bei Rhodos.
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N
Lernzielkontrolle zu Kapitel 4.
Frage:

Wie sieht die groBraumige Druckverteilung bei Scirocco (Schirocco) im zentralen Mittelmeer
aus?

Antwort:

Stidlicher Wind auf der Vorderseite von (Sahara-) Tiefs mit Kern (iber Sizilien bis zum Durchgang der
Kaltfront.
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4Weitere reqgionale Winderscheinungen

Tramontana ist ein Nordwind Uber ltalien. Er tritt auf der Rickseite eines zur Adria
abgezogenen Tiefs auf.

Gregale ist ein Nordwind Uber Siditalien, Sizilien und Malta, lonischem Meer und
sudlicher Adria. Er entsteht, wenn ein Tief Gber der Grofden Syrte liegt.

Poniente ist ein Westwind Gber dem westlichen Mittelmeer. Er weht dann, wenn ein
Hoch Uber Nordafrika und ein Tief Gber der Biskaya liegt. In der kalten Jahreszeit
heifl3t dieser Wind auch Vendaval oder_Maestral und kommt bevorzugt als
sturmischer und boiger Wind an der Ostkluste Spaniens vor, wenn ein Tief zum Golf
von Genua zieht.

Libeccio ist ein Studwest- bis Westwind, besonders gefahrlich in der Stralle von
Bonifacio, durch DUsenwirkung verstarkt. Er tritt haufig in Verbindung mit Mistral auf.

Levanter ist ein Ostwind Uber der Stralde von Gibraltar. Er entsteht bei hohem Druck
uber der Biskaya und einem Tief Uber Marokko.

Levante ist ein Ost- bis Nordostwind an der spanischen Ostkuste. Ist dieser Wind
stlirmisch, wird er_Levantada bezeichnet. Er tritt auf, wenn ein Tief Gber Algerien
oder Marokko liegt und ein Hoch uber Frankreich.
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N
Lernzielkontrolle zu Kapitel 5.
Fragen:

1.

Nennen Sie die oértlichen Windsysteme im Mittelmeerraum und in welchen Seegebieten sie
auftreten

2,
Wie wird der heie Wiistenwind im siidlichen Mittelmeer genannt (5 Namen)?

Antworten:

1.
Mistral (westliches Mittelmeer und Golfe du Lion), Bora (dalmatinische Kliste, Adria bis nach Italien),
Etesien, Meltemi (Agéis und siidtiirkische Kiiste) und Tramontana (kleinrdumig (iber Italien.)

2.
Chili an der Kliste von Marokko, Algerien und Tunesien, Ghibli bei Libyen, Khamsin (Chamsin) bei
Agypten, Sharki bei Israel. Scirocco im gesamten Mittelmeergebiet.
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Hausaufgaben zu Lektion 4
Ihre Losung bitte zu ABC zur Korrektur einschicken Korrekturrand
NAME:

1. Welches sind typische Wettermerkmale bei Mistral,
worauf sollte man achten?

2. Machen Sie Angaben Uber den gefahrlichen Regionalwind in
der Adria (zyklonal und antizyklonal), nenne Sie die entsprechen-
den Ursachen und beschreiben Sie die Wettererscheinungen
(Ankundigung, Andauer, Ende)
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NAME: Korrekturrand

3. Welche Wettererscheinungen erwarten Sie bei Etesien?

4. Welches Wetter ist mit Scirocco verbunden und wie erkennen
Sie das Herannahen eines Saharatiefs?
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